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L'utilizzo di acqua calda tra i 70°C ~ 95°C perm
refrigerata mediante I'utilizzo di gruppi frigori

Questa tecnologia risulta particolarme
disponibile calore a basso costo:

Cogenerazione
Solare termico e Biomassa

Cascami di calore industriali
Teleriscaldamento



Gamma assorbitori ad acqua calda
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17,5 kWf ~ 176 kWt

» COP 0,7

> Modularita



Vantaggi conseguibili con I'impiego di
assorbitori ad acqua calda Yazaki

Razionale impiego del cascame di calore
Ridottissimi consumi di energia elettrica
Impianto semplice e compatto
Installazione all’'aperto

Elevata affidabilita (3000 impianti installati)
Silenziosita

Ridotta manutenzione



La tri-generazione




Energia Elettrica

Impianto di tri-generazione

Torre evaporativa

Energia termica

recuperata
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: @ Fan Coils

Gruppo frigorifero ad assorbimento



Cogeneratore con recupero del calore
per il riscaldamento e la produzione di
acqua sanitaria
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Energia
primaria Recupero termico
100 % 60%
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Tri-generatore: recupero del calore per la
climatizzazione

Elettricita 30% >

Energia Energia
primaria Recupero termico 60% Ir1gorifera
100 % 2
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Schema di impianto di tri-generazione
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Scheda di accoppiamento

Progetto: ENERGIFERA - MAYA
N. Doc.: 120920 Recupero Termico Frigo Denominazione: Accoppiamenti macchine ENERGIFERA e MAYA
Rev: 1 Emissione: Prima emissione Redatto: G. Marchi Data: 200092012
MICROCOGENERATORE: TEMA 100
ASSORBITORE: SC 30 TORRE
EVAPORATIVA
ICT 4-66
@ SSAmeh
153 Itls
| ST
~ 295°C
T bulbo = 26 °C
v
165meh
46 Itis
| L
" 124°C
MICROCOGENERATORE TEMA 100 ACCUMULO ASSORBITORE WFC SC 30 UTENZA FRIGO

M.B. Lo schema di impianto mostrato in figura ha lo scopo di illustrare il processo di trigenerazione a livello qualitativo con i suoi macrocomponenti principali, non & da considerarsi come uno
schema di impianio valido per la progettazione di un impianto. | valen sono indicativi




Scheda di accoppiamento
Energifera — assorbitori Yazaki

Cogeneratore Assorbitore Potenza frigorifera
FIX 30 WFC SC 20 45 KWf
~I1X 45 WFC SC 20 62 kWf
~IX 70 WFC SC 30 03 kWi
~1X 165 WFC SC 50 160 kWi
TEMA 30 WFC SC 20 45 KWf
TEMA 40 WFC SC 20 58 kWi
TEMA 60 WFC SC 20 67 kKWf
TEMA 100 WFC SC 30 103 kWi
TEMA 120 WFC SC 30 107 kWt




Applicazioni tri-generative




Siena Anno di installazione;

Potenza elettrica 108 kW + ca rifera 7

B




Bergamo Anno di installazione: Sa Store

C SC




Torino
Siemens — Westinghouse Tubular sc
Potenza elettric
Capacita frig




Roma Anno di installazione: 2004

Capacita frigorifera installe




Albino Anno di installazion
TEMA 60 + WFC SC20







Opportunita nuovo conto energia termico




Applicazioni di climatizzazione solare




Calenzano Anno di installazione
Capacita frigorifere

e

V7.




Vaticano Anno di installazio
350 m2di collettori a tubo
Capacita frigorifer




Impianti di climatizzazione solare




Carico frigorifero
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raffreddamento
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Contributi erogati al solar cooling
CONn NUOVOo conto energia termico

255 € per ogni m?2 <50 m2di collettori 2 anni

83 € per ognimZ2 >50 m2di collettori 5 anni



Contributo impianto di solar cooling
con 127 m2di collettori solari

Campo collettori:

Contributo:
Anni contribuzione:

Caso WFC SC 10 (35 kWx)

Totale:

127 m?
83 € per ogni m?
5 anni

127 X 83 X 5
52.705 € !



Applicazioni con caldaie a bio-massa




Bruxelles - Renewable Energy House Anno ne: 2005
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Padova Anno diins
Caldaia alimentata con sarme
Gruppo frigorifero ins




A Yazaki Corporation Japan Joint Venture Company

www.maya-airconditioning.com

Grazie per ’attenzione

Domande?

mario.colaiemma@maya-airconditioning.com

Mercoledi 12 dicembre 2012, Grumello Del Monte (BG)

' YAZAKI




Appendice







Ciclo frigorifero ad assorbimento

WEC SC 5 Bilancio terrmico
v — Vapore — H\ Calore KW KW
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Condensatore
Il wapore caldo viene
raffreddato e condensato (29-357C)

Allinterno del generatore la ng
soluzione diluita di LiBr al Scamhbiatore
52% bolle. I wapor d'acqua di calore
prodotto fluisce werso i -
cotwdensatore e il
sepatatore convogliala
restante soluzione

cotwcentrata al 36% wrerso

lagsothitore passando 32% LiBr r/%ﬂmqm /

Acqua
attraverso lo scambiatore di | ;E | di raffr. I refrigerata
calore. Duesto & un T [
processo endoterrdco. "-.l\._ l@l \ \—/ \ /
(7R-85°C7 o L

Assorhitore Fraporatore
Il vapore refrigerante Il refrigerante louido
viene assorhito dalla evapora a contatto con
soluzione concentrata le zerpentine dell'acoua
di LiBt. Questo & un da refrigerare. Cuesto
processo esotermico crea l'effetto frigorifero.

(3-7°2)
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Potenza termica assorbita kW
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Fattore di penalizzazione della potenza erogata

Fattore di penalizzazione della potenza per
riduzione della portata dell’acqua calda di
alimentazione
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— MAYA

}GRUPPO REFRIGERANTE
ALIMENTATO AD ACQUA CALDA
WFC-8C 5

g YAZAKI

www.maya-airconditioning.com

Modello WFC-8CS5
Potenza frigorifera kW 176
- Ingresso °C 12.5
o Temperatura -
Eﬂ Tseita oc 7
L.E FPerdite dh carico kPa 52,6
§ Pressione massima di lavere kPa 588
q:g Fortata nominale Iis 0,77
WVolume serpentine 1 8
% Potenza dissipata KW 427
g Temperatura Ingrlesso e 21
& Tseita oz 35
= Perdita i carico kPa 83
L’ug Fattore sporcamento MR KW 0,086
o Pressione massima di lavoro kPa 588
§* FPortata nominale /s 2,55
=% WVolume serpentine 1 37
Fotenza assorbita kW 251
o Ingresso °C 23
% Temperatura Tscita °C a3
o Intervallo alim. °C Min 70 —Mlax 85
2 Ferdita i carico kPa 958
= Pressione massima di lavoro kPa 588
FPortata nominale Ifs 1.2
WVolume serpentine 1 10
. . Alimentarione elettrica 2200 1fage 50Hz
Alimentazione
elettrica Poten;a - W 48
Intensith di corrente r 0,22
Controllo Refrigerazione ON - OFF
Larghezza i 584
Dimensioni Profondita mm 744
J—‘_thezzg {comprese piastre di i 1736
fissaggio)
A vuoto kg 365
Peso In esercizio kg 420
Eumorosita Livello sonore dB{A) a 1 metro 46
Di ametro C%rcu%to acqua rgfrigerata mm 32
O Circuito acqua di raffreddam ento mm 40
tubazioni ——
Circuito acqua calda mm 40
Impermeabile idones ad installazioni all’aperto,
Armadio dotato di pannellature & acciao

verniciate color alluminio




— MAYA—

GRUPPO REFRIGERANTE
ALIMENTATO AD ACQUA CALDA
WEFC-3C 10

Arooce
| .

g YAZAKI

www.maya-airconditioning.com

Modello WFC-SC 10
Potenza frigorifera W 355
o Ingresso =z 12,5
o= Temperatura -
%.030 Tscita C 7
L.E Perdite di carico kPa 561
§ Pressione massima di lavoro kPa 588
g Portata nominale s 1,52
Volume serpentine 1 17
e Potenza dissipata kW B854
g Temperatura Ingresso e 21
R Tscita o 35
'},’é Perdita di carice kPa 85,3
& Fattore sporcamento ML ESOW 0,086
o Pressione massima di lavero kFPa 588
§* FPortata nominale s a1
= WVolume serpentine 1 66
Potenza assorbita kW 502
o Ingresso °C &8
% Temperatura Tscita C a3
2 Intervallo alim. oC Min. 70— hax 95
2, Ferdita di canco kFa 904
= Pressione massima di lavoro kPa 588
Portata nominale s 24
Volume serpentine 1 21
. . Alimentazione elettrica 400V 3fasi S0Hz
Alimentazione
elettrica Potenza T 210
Intensith di corrente A 043
Controllo Eefrigerazione O] - OFF
Larghezza frm TED
Dimensioni Profondita mm 970
Altezza_. {comprese prastre di m 1983
fizsaggio)
A vuoto kg 500
Peso In esercizio kg 604
Rumeorosita Livello sonoro dB{A) a 1 metro 49
) Circuito acqua refrigerata frm 40
D1amletrcl> Circuito acqua di raffreddamento frm 50
tubazi ond ——
Circuito acqua calda frm 40
Impermeabile 1doneo ad installazioni all’ aperto,
Armadio dotato di pannellature di acciaio Zincato verniciate

color alluminio




— MAYA—

bRUPPO REFRIGERANTE
ALIMENTATO AD ACQUA CALDA
WEC-SC 20

g YAZAKI

www.m ay a-airconditioning. com

Modello WFC-SC 20
Potenza frigonifera LW 703
% Temperatura Ingr.ess o C 12,5
= TTecita °C 7
=
o Perdite di canco kPa 658
E Pressione massima di lavoro kPa 588
q‘? FPortata nominale s 205
Volume serpentine 1 47
% Potenza dissipata kW 1708
E Temperatura Ingrless © e EL
= TTacita °C 35
= Perdita di carico kPa 453
EE Fattore sporcamento WP RAW 0,086
o Pressione massima di lavoro kPa 588
§* Portata nominale s 10,2
<% Wolume serpentine 1 125
Potenza assorbita KW 100
o Ingresso °C a8
% Temp eratura Tscita oC 33
° Intervallo alim. °C Min. 70 — Max 95
=4 FPerdita & cance kFa 46 4
4:” Pressione massima di lavoro kPa 588
Portata nominale s 4.8
Wolume serpentine 1 54

. . Alimentazione elettrica A00YW 3 fasi 50Hz
Alimentazione
elettrica Potenza A 260

Intensith di corrente A 0,592
Controllo Eefrigerarione OM - OFF

Larghezza min 1064
Dimensioni Profondita mim 1304

Altezzg {comprese prastre di rm 2116

fiszaggio)

A wuoto kg 930
Feso In esercizio kg 1156
Fumorosita Livello sonoro dB(AY a 1 metro 4%

. Circuito acqua refrigerata i 30
D1am_etrc_> Circuito acgua di raffreddamento min a0
tubazi oni ——

Circuite acqua calda min a0
Impermeabile idoneo ad installazioni all aperto,
Armadio dotato di pannellature i acciaio zincato verniciate

color alluminio




— MAYA—

bRUPPO REFRIGERANTE
ALIMENTATO AD ACQUA CALDA
WEFC-SC 30

W YAZAKI

www.maya-airconditioning.com

Modello WFC-SC 30
Potenza frigorifera KW 105.6
% Temperatura Ingr.ess o C 12,5
“En Useita °C 7
L.E Perdite di canceo kFa 701
§ Pressione massima di lavoro kPa 588
3 Portatanominale Ifs 4 98
Volume serpentine 1 73
=] Potenza dissipata W 2562
g T Ingresso °C 31
E Bnperatira Uscita °C 35
= Perdita di canco kPa 46 4
% Fattore sporcamente MR ESW 0,086
- Pressione massima di lavoro kFa 588
% Portata nominale 1fs 15,3
= Welume serpentine 1 154
Potenza assorbita LW 151
o Ingresso °C 88
% Temperatura Tecita °C a3
o Intervallo alim. o Min. 70 — Max 95
2 FPerdita di canco kFa G004
& Pressione massima di lavoro kPa 588
Portata nominale s 7.2
YVolume serpentine 1 a4
. . Alimentarione elettrica 400% 3 fas:1 50Hz
Alimentazione
elettrica Potenza W 310
Intensitd i corrente A 1,25
Controllo FEefrigerarione O - OFF
Larghezza tatn 1380
Dimensioni Profondita tnm 1544
Altezz; {comprese piastre di . 5130
fizsaggio)
A vuoto kg 1450
Peso In esercizio kz 1801
Rumorosita Livello sonoro dB(AY a 1 metro 46
. Circuite aceua refrigerata tatn 30
D1am.etrc_> Circuito acqua di raffre ddamento tntn 65
tubazi oni ——
Circuito acqua calda min 65
Impermeabile 1doneo ad mnstallaziom all’ aperto,
Armadio dotato di pannellature di acciaio zincato verniciate

color alluminio




— MAYA—

GRUPPO REFRIGERANTE
ALIMENTATO AD ACQUA CALDA
WFC-3C 50

.y YAZAKI

www.maya-airconditioning, com

Modello WFC-SC 50
Potenza frigenfera s 1758
- Ingresso °C 12,5
= Temperatura -
o Tscita °C 7
[=T1]
& Perdite di carico kPa 40,2
g Pressione massima di lavoro kPa 588
=
d:“’ Fortata nominale Uiz 7.64
Wolume serpentine 1 120
% Potenza dissipata LW 427
o Tngresso °C 31
g Temperatura Tecita e =
E Ferdita di carice kFa 41,2
= Fattore sporcamento MhrE AW 0,086
o Pressione massima &t lavoro kFa 583
§* Portata notminale 1fs 25.5
< Volume serpentine 1 335
Potenza assorbita LA 251
. Ingresso °C 38
% Temperatura Tscita o 33
2 Intervallo alim. °C Win 70 — Wlax 95
=) FPerdita & canico kFa 25,2
q:” Pressione massima di lavoro kPa 588
Portata nominale iz 12
Wolume serpentine 1 170
Al tazi Alimentarione elettrica 400% 3 fast S0Hz
d;::;:::ﬁazmne Potenza W 580
Intensita di corrente A 2.6
Controllo Eefrigerazione CI - OFF
Larghezza fikin) 1785
Dimensioni Profondith i 2060
Altezza (comprese viti & . 5993
livellarnento)
A wuoto kg 2100
Peso In esercizio kg 2725
Rumorosita Livello sonoro dB(AY a 1 metro a7
i o Circuite acqua refrigerata fitin a0
Lam etro Circuito acqua di raffreddamento tom 30
tubazioni ——
Circuite acqua calda fikent a0
Impermeabile idoneo ad installazieni all’aperto,
Armadio dotato di pannellature di acciaio zincato verniciate

col or alluminio




